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Nudeln auf Knopfdruck

Barilla-Spaghetti aus dem 3-D-Drucker

Panorama Donnerstag, 9. Januar, 15:21

Kommen die Spaghetti auf unserem Teller kiinftig aus einem 3D-Drucker? (£
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Kommen die Spaghetti auf unserem Teller kiinflig aus einem

(dpa) Der italienische Lebensmittelkonzern Barilla entwickelt gemeinsam mit einem

niederlandischen Institut 3-D-Drucker fur Pasta. Die Gerdte sollen an Restaurants
verkauft werden und auf Knopfdruck verschiedene Nudelsorten produzieren, wie

italienische Medien am Donnerstag berichteten.

Das Forschungsinstitut TNO aus Eindhoven bestitigte das Projekt, Barilla war
zunachst nicht fiir eine Stellungnahme zu erreichen. Projektleiter Kjeld van Bommel
hatte der niederlandischen Zeitung «Trouw» vor einigen Tagen gesagt, Ziel der schon
zwei Jahre dauernden Zusammenarbeit sei es, Teigpatronen an Restaurants zu liefern,
mit denen diese individuelle Pasta fiir ihre Gaste produzieren konnten. «Zum Beispiel:
wenn jemand silberne Hochzeit hat und mit seiner Frau essen geht und sie dann mit
Pasta in Form einer Rose uiberrascht». Kunden konnten auch ihren eigenen Entwurf
auf einem USB-Stick mitbringen. «Im Prinzip ist jede Form moglich.»

Nun miisse noch an der Geschwindigkeit gearbeitet werden, sagte van Bommel. Barilla
wolle 15 bis 20 Nudeln innerhalb von 20 Minuten drucken. «Das werden wir
schaffen», sagte er.

) Mehr zum Thema «Barilla-Spaghetti aus dem 3-D-Drucker»
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Massgeschneiderte Ski-Schuhe aus dem 3D-Drucker

Die Kombination von additiver Fertigung, 3D-Scanning und innovativer Customization-Software ermoglicht es der Tailored
Fits AG, individuelle Skischuhe herzustellen. Eine Anwendung, welche im Swiss AM Guide 18 abgebildet und an der AM

’ l_'n"l."n"-!"'l 4

Expo 18 pramiert wurde.

Weicher Innenschuh aus TPU mit Fused Deposition Modeling (FOM) ®Tailored Fits AG

Luzerner Nachrichten

Herstellung des individualisierten Skischuhs

Fir die Individualisierung von Skischuhen muss zunachst die FulRgeometrie des Kunden
erfasst werden. In einem Sportgeschaft scannt der Verkaufer den Full eines Kunden mit
einem 3D-Scanner. Der 3D-Scanner ist ein einfach zu bedienendes, tragbares Tablett,
an dem ein strukturierter Lichtsensor angebracht ist.

Der beriihrungslose Scanvorgang, der die FuRgeometrie des Kunden mit ausreichender
Genauigkeit erfasst, dauert nur wenige Minuten. Durch Ziehen der Zehenzinken bringt
der Kunde die FuRsohle in eine gestreckte Position, wie es bei einer aktiven
Skibewegung der Fall ist. Zusatzlich zu den Scandaten tibermittelt der Handler das
Gewicht, die Sohlenlange und andere Praferenzen des Kunden an die Tailored Fits AG.
Nachdem der Scan der FulRgeometrie an die Tailored Fits AG libergeben wurde, erfolgt
eine Qualitatskontrolle. Anatomische Merkmale dienen zur Orientierung des Scans im
Raum. Ein virtuelles Knochengeriist wird in den gescannten Fuf’ eingeflhrt, um die
Geometrie zu morphen und um den Kndchel in verschiedene Richtungen zu drehen. So
koénnen die Ausrichtung der Beinposition und der Neigungswinkel gezielt eingestellt und
korrigiert werden. Dieser modifizierte Scan des Fulles dient als Input fiir die
Designgenerierung des inneren Skistiefels.

Historie der Ideenfindung und Umsetzung

Der oben beschriebene Individualisierungsprozess ist in Bezug auf Design, Produktion
und Geschaftsmodell sehr komplex.

Luzerner Nachrichten: Individualisierte Serie
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Ziel: 3D-Druck besser einschatzen konnen — Kunststoffteile wofiir?

Replizieren wie in «Star Trek»
Mehr als einen Computer, ein CAD-Programm, Rohmaterial und einen Drucker
braucht er nicht...

... beschreibt eine noch fiktive Gesellschaft, die sich VOI Ort a”eS

drUth, was sie bendtigt. Vielleicht teilen sich Quartiere grossere

vaschinen, Bauplane gibt es im Internet Lagernaien
braucht es nicht mehr, weil alles druckfrisch entsteht. Ressourcen

werden geSChont und die B|”|g { in fernen Landern
abgeschafft.

Damals gab er (der amerikanische Physiker un': pionier Neil
Gershenfeld vom MIT) zum ersten Mal ein Seminar mit dem Titel «Wie man
(fast) alles selber herstellen kann». Der Kurs fuhrte spater zur Griindung der

ersten « Fab LabS», Tuftelstatten, Open-Source-Hardware-Projekten.

Utopie? RepRap: Replicating Rapid - Prototypers



Printer
® Evaluieren
©® Kaufen

Planung Produkt
® 3D-Daten ® Modell
® Eigene Entwirfe
Nutzlich?

2 Interesselagen: Optimierung - An

GRS ~ Planungsmedien

ehal
htfgﬂsknptf{vuthn Chfprom/ ~ Ab 2000 Aufbau einer digitalen Werkstatt
3ddruck e. mm .~ mit3D-Drucker + NC-Frase + Schneidplotter

~ + Lasercutter
— Seit 2017 aLab, 3D-Druckerkurs, Zeichen-

- __maschinen

. Der neue «Zeichenstift» muss
“ mehr kénnen!
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1 BU 7.10.

Montage des Druckers

214.10.

CAM-Softwareeinrichtung

3 28.10.

Materialtests

4 BU 4.11.

Prasentation: Muster + Ideen 3D-Puzzle  Arbeit im Atelier in Burgdorf oder
Organisation des Vorgehens individuell

W 9.-12.11. Realisierung Anforderungen
Min 5 Probedrucke in verschiedenen

W BU1311 = Schlussprasentation Filamenten
1 3D-Puzzle Idee
1 grésseres Modell in der Gruppe

. . 2ECTS = 60 Stunden
Bau + Betrieb eines 3D-Druckers

h .
@

m ldee

m 3D Geometrie ais

wasserdichtes *.stl oder *.vrml| = ‘ g {
Mesh (Aus dem Internet oder -
selber gezeichnet/modelliert)

m CAM (cura):

Fahrweg generieren - )
Maschinenanweisungen platzieren — =
in G-Code (ibersetzen mit /X 1 LPT)
Postprozessor e
(Stapelverarbeitungsdatei, Batch-File) f\fﬂ

Workflow

[ | Drucken, Nachbearbeitung k / .

Workflow



Aufgabe

...das folgenden Anspriuchen genugt

Den Drucker brauchen wir idealerweise um komplexere Teile auszugeben,
nicht um Platten zu bearbeiten. Daflir brauchen wir'eher den Laser.

m Denken Sie eher an doppelt gewdlbte Flachen, Fachwerke, Vasen, Knoten.

m Die Funktion bestimmen Sie selber. Es kann ein Spielzeug sein, muss
sicher ein Teil sein, dass Sie sinnvoll finden.

m Es halt-durch Steckverbindungen (ohne Leim): Kontrollierte Geometrie,
Toleranz und Elastizitat.

m Die Art des Zusammenbaus erklart sich selber durch formale Merkmale:
Farbe Form, Oberflache, Verbindung

m Die Teile sind Teile einer individualisierten Serie, dh sie haben bei gleicher
Entstehungsregel eine einzigartige Form, die nur ‘auf eindeutige Weise zu
den andern passt.

m Das Resultat Ihrer Bemihungen wird etwa Hand- Fussballgross

(=handhabbare Grésse). Deshalb realisieren Sie es in Kooperation mit
andern. Dies sollten Sie angemessen organisieren.

Aufgabe



Anforderungen

Sie sollten 2ECTS = 60 Arbeitsstunden nachweisen kénnen: erfiillt/nicht erfllt

Zwischenprasentation

Min. 5 Muster unterschiedlichen Materials

1 Ideenprasentation fiir ein 3D-Puzzle (5Min)
(1Bild + Anforderung an Gruppenmitglieder)

Schlussprasentation S
In der Gruppe 1 Puzzle: Je grésser die Gruppe, desto grosser und reichhaltiger
Demo/Prasentation

Beu rtei I u ngSkriterien (bei qualifizierender Beurteilung)

Idee: Kompexitat des Systems

Puzzle: Reichhaltigkeit der Geometrie — Ausflihrung des Prints —
Schnappigkeit der Verbindung — Spielwert des Puzzles/Leistungsfahigkeit des
Modells

Erfolgreiches Scheitern ist erlaubt!

Anforderung / Beurteilung

Beispiele



Lieber allein

Schon die Sprache verrat es: Ideen vertragen sich nicht mit dem Plural.
Seltsam: Wir hatten einen Einfall - lacherlich. Oder: Uns traf ein Geistesblitz.
Nein, Ideen entstehen in Individuen. Ich habe eine lIdee: pasist der
Kern aller Wissenschaft.

Als sich Albert Einstein 1905 mit seinem Freund Michele Besso uber die Wider-
spruche der aktuellen Physik unterhalt, geht plotzlich ein Leuchten Uber sein
Gesicht. Ein Jahr lang hat er sich allein und erfolglos mit der Frage gequalt -
nun hat eine Bemerkung des Freundes etwas in ihm ausgeldst: «Plétzlich

verstand ich, wo der Schlissel zum Problem lag», erzahlte Einstein spater.
Michele Besso war ein «erfolgloser Ingenieur und erfolgreicher Traumery.
Seine Physikkenntnisse waren amateurhaft, doch verstand er es, die richtigen
Fragen zu stellen.

Das Beispiel zeigt: Gesprache konnen fur die
|ldeenproduktion héchst anregend sein.

MATHIAS PLUSS, «Das Magazin» 40/2010.

Gruppenarbeit?

Das Problem verstehen + benennen
Recherche — Was gibt es schon?
Problemstellung/Lésung eingrenzen
Ideenfindung
Ein Modell bauen
Erste Anwendung: Uberpriifung
Prasentation, inkl. Einschatzung + Feedback

Der nachste Schritt hat Riickwirkungen auf die vorhergehenden: Vorgehen in
Schlaufen, kein direkter Weg zum Ziel.

Design Thinking



Beispiel. Es ist heiss, die Kinder brauchen « AGILE»
Abkuhlung. Sie wollen an den See, aber das
Auto ist in der Reparatur. Die Kinder schlagen
vor: ins Schwimmbad. Aber es ist
geschlossen. Okay, dann machen wir eine
Schlacht im Garten mit Wasserpistolen
(Kinder: Wasserbomben!).

Dgg Problem

Des nicnine !
n:\\’ﬁﬁ Lostn

Prollem ostn

Das war agile. Ziel: Abkihlung. Aber wir stellen fest, dass der Plan A nicht
aufgeht. Wir involvierten die Kinder. Sie schlagen Plan B vor. Das funktioniert
auch nicht. Schliesslich kommen wir auf eine Idee, die ganz anders ist, aber
auch zum Ziel fuhrt: Der Weg entsteht beim Gehen.

Fazit: Projekt in kiirzere Einheiten, (sprints) unterteilen und fortlaufend
justieren. Den Kunden bitten, unterwegs Feedback zu geben, nicht erst am
Ende: Der Kunde ist Mitspieler, nicht Richter.

Wichtig: Agile Teams organisieren sich selber - ihre Arbeitsweise kann sich von
anderen im gleichen Unternehmen unterscheiden: Die Guten werden besser, je
grosser ihr Gestaltungsfreiraum ist (die Schlechten scheitern schneller).

Agil? Keine Methode, eher eine Geisteshaltung.

Ender 3/ Ender 3 Pro

Vormontierter Bausatz SFR.
220.- / 250.- Bauraum
250x220x220mm

Alurahmen = Fiihrung
https://www.creality3dofficial.

com/products/creality-ender-
3-pro-3d-printer

FDM Ender 3



Jetzt

Euro Steck
Drucker bezahlen / kappen
behandigen
3 Filamente

abwickeln je 20m
TPU(griin):10m
Nicht verdrehen!!
Eurostecker ersetzen

Drucker gemass
Anweisung montieren

Next

G-code generieren

Anforderung / Beurteilung
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